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wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r., poz. 2497), w wyniku postepowania aprobacyjnego
dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

KLEIB Sp. z o.0.
87-880 Brzes¢ Kujawski, ul. Kolejowa 15 - 17
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Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen
scian zewnetrznych budynkéw systemem

KLEIB W

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktory jest integralng czescig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.
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Instytutu Techniki Budowlane;j

/ZJ;: Bobrowicz

Termin waznosci:
18 marca 2018 r.
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Postanowienia ogélne i techniczne

Warszawa, 18 marca 2013 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8895/2013 jest nowelizacjg Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2012.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2013 zawiera 19 stron. Tekst tego dokumentu mozna kopiowac¢
tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty Technicznej
wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem Aprobaty Technicznej ITB jest zestaw wyroboéw do wykonywania ocieplen
Scian zewnetrznych budynkéw systemem KLEIB W, polegajacym na mocowaniu do istniejgcych
Scian, od zewnatrz, warstwowego ukfadu, skladajacego sie z ptyt z wetny mineralnej jako
materiatu termoizolacyjnego, warstwy zbrojonej wykonanej z zaprawy klejacej i siatki zbrojgce;
oraz warstwy wykonczeniowej.

Plyty z welny mineralnej o uporzadkowanym uktadzie widkien (ptyty lamelowe) moga
byé mocowane do scian za pomocg zaprawy klejacej lub zaprawy klejacej i tgcznikow
mechanicznych. Pilyty z welny mineralnej o nieuporzadkowanym uktadzie widkien(ptyty
zwykte) powinny by¢ mocowane do Scian za pomocg tacznikow mechanicznych i zaprawy
klejace;.

Producentem zestawu wyrobéw KLEIB W jest firma KLEIB Sp. z o0.0. w Brzesciu
Kujawskim.

W skiad zestawu wyrobéw KLEIB W wchodzg nastepujgce wyroby:

1) Zaprawa klejagca KLEIB C2W, przeznaczona do mocowania ptyt z wetny mineralnej
oraz do wykonywania na nich warstwy zbrojonej. Zaprawa dostarczana jest w postaci
suchej mieszanki, ktorg przed uzyciem nalezy wymiesza¢ z woda w ilosci 4,5 + 5,0 | na
25 kg suchej mieszanki.

2) Preparat gruntujacy KLEIB C3, przeznaczony do gruntowania warstwy zbrojonej pod
mineralng i silikonowa wyprawe tynkarskg. Dostarczany jest w postaci gotowej do
stosowania. Orientacyjne zuzycie preparatu gruntujacego wynosi 0,25 + 0,35 kg/m?.

3) Preparat gruntujacy KLEIB C3S, przeznaczony do gruntowania warstwy zbrojonej pod
silikatowg wyprawe tynkarska. Dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania.
Orientacyjne zuzycie preparatu gruntujgcego wynosi 0,25 + 0,35 kg/m?.

4) Mineralna zaprawa tynkarska KLEIB C4 Tynk mineralny, przeznaczona do
wykonywania wypraw tynkarskich o fakturze ,baranka”. Zaprawa dostarczana jest w
postaci suchej mieszanki, ktérg przed uzyciem nalezy wymieszaé¢ z wodg w ilosci
575 + 6,25 | na 25 kg suchej mieszanki. Odmiany zaprawy tynkarskiej z
uwzglednieniem maksymalnego uziarnienia wypetniacza oraz orientacyjne zuzycie

zaprawy na 1 m? podano w tablicy 1.

Tablica 1
Maksymalna wielkos¢ Orientacyjne zuzycie zapraw
Zaprawa tynkarska )z(iarna mm yjna1 mzy kg prawy
1 2 3
1,5 2,4 +27

KLEIB C4 Tynk mineralny

2,0 2,7+3,0
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5) Silikatowa masa tynkarska KLEIB C6 Tynk silikatowy, przeznaczona do wykonywania
wypraw tynkarskich o fakturze ,baranka”. Masa dostarczana jest w postaci gotowej do
stosowania. Odmiany masy tynkarskiej z uwzglednieniem maksymalnego uziarnienia

wypetniacza oraz orientacyjne zuzycie masy na 1 m? podano w tablicy 2.

Tablica 2
Maksymalna wielkos¢ Orientacyjne zuzycie masy
Masa tynkarska ziarna, mm na 1 m* kg
1 2 3
o 1,5 25+3,0
KLEIB C6 Tynk silikatowy
2,0 3,0+3,5

6) Silikonowa masa tynkarska KLEIB C7 Tynk silikonowy, przeznaczona do wykonywania
wypraw tynkarskich o fakturze ,baranka”. Masa dostarczana jest w postaci gotowej do
stosowania. Odmiany masy tynkarskiej z uwzglednieniem maksymalnego uziarnienia

wypetniacza oraz orientacyjne zuzycie masy na 1 m? podano w tablicy 3.

Tablica 3
Maksymalna wielkos¢ Orientacyjne zuzycie mas
Masa tynkarska )z(iarna, mm ny; 1 m2, I)(/g y
1 2 3
. 1,5 22+27
KLEIB C7 Tynk silikonowy 20 30234

7) Farba silikatowa KLEIB Q2, przeznaczona do malowania mineralnej lub silikatowej
wyprawy tynkarskiej. Orientacyjne zuzycie farby wynosi 0,35 kg/m?. Farba dostarczana
jest w postaci gotowej do stosowania.

8) Farba silikonowa o zamiennie stosowanych nazwach handlowych: KLEIB Q3 lub
FASAKOL Q3, przeznaczona do malowania mineralnej lub silikonowej wyprawy
tynkarskiej. Orientacyjne zuzycie farby wynosi 0,25 + 0,35 kg/m?®. Farba dostarczana
jest w postaci gotowej do stosowania.

Producentem wyrobéw wchodzacych w sktad zestawu KLEIB W jest firma KLEIB Sp.
Z 0.0. w Brzesciu Kujawskim.
Wymagane witasciwosci techniczne wyrobéw wchodzacych w sktad zestawu KLEIB W

oraz wykonanych z ich zastosowaniem ocieplen podano w p. 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Zestaw wyrobéw do wykonywania ocieplen systemem KLEIB W jest przeznaczony do
wykonywania ocieplen $cian zewnetrznych w budynkach nowowznoszonych oraz
eksploatowanych. Zestaw wyrobow KLEIB W moze by¢ stosowany na podtozach mineralnych.
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W ociepleniach KLEIB W powinny by¢ stosowane:

1) plyty z welny mineralnej o wtasciwosciach podanych w Tablicy 11, o grubosci zgodnej

z projektem ocieplenia spetniajgce dodatkowo nastepujace wymagania:

— wymiary powierzchniowe: nie wiecej niz 600 x 1200 mm,

— krawedzie piyt: proste, bez wyszczerbienh,

2) Siatka z widkna szklanego: AKE 145 / VERTEX 145 wg AT-15-7373/2007.

3) tkaczniki mechaniczne — dopuszczone do obrotu.

4) Materialy do wykanczania miejsc szczegodlnych elewacji — listwy, tasmy, siatki
naroznikowe, materiaty uszczelniajgce i inne akcesoria.

W ociepleniach KLEIB W z zastosowaniem ptyt zwyklych z wetny mineralnej o
nieuporzgdkowanym uktadzie wtokien, ptyty powinny by¢é mocowane do scian za pomocag
tacznikbw mechanicznych i zaprawy klejace;j.

W ociepleniach KLEIB W z zastosowaniem ptyt lamelowych z wetny mineralnej o
uporzadkowanym uktadzie widkien, ptyty moga by¢é mocowane bez tgcznikbw mechanicznych,
wytgcznie za pomoca zaprawy klejacej KLEIB C2 W, pod warunkiem, ze wytrzymato$¢ podtoza
na rozcigganie jest nie mniejsza niz 0,08 MPa, oraz ze ocieplenie $cian jest wykonywane na
wysokosci nie przekraczajacej 20 m. Warstwa zaprawy klejgcej powinna pokrywac cate
powierzchnie lamelowych ptyt z wetny mineralne;.

Uktady ociepleniowe KLEIB W stosowane na podiozach niepalnych (co najmniej klasy
A2 — s3, d0 reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010):

— mineralng wyprawg tynkarskg KLEIB C4 Tynk mineralny i powtokg z silikatowej farby
elewacyjnej KLEIB Q2 lub silikonowej farby elewacyjnej KLEIB Q3 lub bez powioki,
— silikatowg wyprawg tynkarskg KLEIB C6 Tynk silikatowy i powlokg z silikatowej farby
elewacyjnej KLEIB Q2,
— silikonowg wyprawg tynkarskg KLEIB C7 Tynk silikonowy i powtokg z silikonowej farby
elewacyjnej KLEIB Q3,
zostaty sklasyfikowane jako nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO) przez Sciany przy dziataniu ognia
od zewnatrz.

Uktady ociepleniowe KLEIB W, na podtozach niepalnych (co najmniej klasy A2 — s3, dO
reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010) z mineralng wyprawa tynkarskg KLEIB C4 Tynk
mineralny zostaly sklasyfikowane w klasie A1 reakcji na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010 oraz
jako niepalne, niekapigce i nierozprzestrzeniajgce ognia wewnatrz i na zewnatrz budynkéw — na
podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz.
690, z pdzniejszymi zmianami), a takze jako nieodpadajgce pod wplywem ognia — zgodnie z
Instrukcja ITB Nr 401/2004.

Stosowanie zestawu wyrobdw do wykonywania ociepleh budynkow systemem KLEIB W
powinno by¢ zgodne z projektami technicznymi opracowanymi dla okreslonych obiektow oraz

firmowymi wytycznymi Wnioskodawcy Aprobaty Technicznej. Projekt powinien uwzgledniaé:
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- obowigzujgce normy i przepisy budowlane, a w szczegdélnoéci rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690, z
pdzniejszymi zmianami),

- postanowienia niniejszej Aprobaty Technicznej,

- Instrukcje ITB nr 447/2009 i 418/2007,

oraz okreslac¢ co najmniej:

- sposob przygotowania podtoza,

- grubosc ptyt z wetny mineralnej,

- rodzaj, ilos¢ i rozmieszczenie fgcznikdw mechanicznych (jezeli sg stosowane),

- sposOb obrébki miejsc szczegdlnych elewacji (o$ciezy okiennych i drzwiowych,
balkonow, cokotow, dylataciji i in.).

Whnioskodawca Aprobaty Technicznej powinien zapewni¢ dostarczenie odbiorcom
skompletowanych zestawdw wyrobow objetych Aprobatg Techniczng ITB.

Roboty budowlane zwigzane ze stosowaniem zestawu wyrobow do wykonywania
ocieplen budynkéw systemem KLEIB W powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane
firmy. Temperatura otoczenia w czasie naktadania i wigzania zaprawy klejacej i tynkarskiej oraz

masy tynkarskiej powinna wynosi¢ od + 5 do + 25 °C.

3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Wyroby wchodzace w skitad zestawu KLEIB W

3.1.1. Zaprawa klejaca KLEIB C2W. Wymagane wiasciwosci techniczne zaprawy
klejacej KLEIB C2W podano w tablicy 4.

Tablica 4
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny w postaci fabrycznej sucha, jednorodna mieszanka, ZUAT-15/V.03/2010
bez zbrylen i obcych wtracen
2 | Gestos¢ nasypowa, g/cm3 1,56 + 10% PN-EN 1097-3:2000
3 | Zawarto$¢ popiotu w temp. 450 °C, % 99,2 + 99,6 ZUAT-15/V.03/2010
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c.d. Tablicy 4
1 2 3 4
4 | Odpornos¢ na powstawanie rys brak rvs ZUAT-15/V.03/2010
skurczowych w warstwie do grubosci 5 mm Y )
5 | Przyczepnosé, MPa:
a) do betonu:
— w stanie powietrzno-suchym >0,25
— po 48 h zanurzenia w wodzie + 2 h ETAG 004
suszenia >0,08
— po 48 h zanurzenia w wodzie + 7 dni
suszenia 20,25
b) do ptyt z wetny mineralnej w stanie ZUAT-15/V.04/2003
powietrzno-suchym =20,10* ]

* badanie nalezy wykonywaé przy zastosowaniu ptyt z wetny mineralnej o wytrzymatosci na rozciaganie prostopadle do
powierzchni czotowych nie mniejszej niz TR100

3.1.2. Preparat gruntujacy KLEIB C3. Wymagane wiasciwosci techniczne preparatu

gruntujacego KLEIB C3 podano w tablicy 5.

Tablica 5

Poz. Wiasciwosci

Wymagania

Metody badan

1 2

3

4

1 Wyglad zewnetrzny

jednorodna biata ciecz, bez zbrylen i
zanieczyszczen mechanicznych

PN-EN ISO 1513:2010

2 | Gestosé objetosciowa, g/cm®

1,71 £10%

PN-EN ISO 2811-1:2012

3 Zawartos¢ suchej substanciji, %

71,4 (-3,6 1 +7,1)

ZUAT-15/V.03/2010

4 Zawartos¢ popiotu, %:
- w temp. 450°C
- w temp. 900°C

84,4 +93,2
56,3 + 62,3

ZUAT-15/V.03/2010

3.1.3. Preparat gruntujacy KLEIB C3S. Wymagane wtadciwosci techniczne preparatu

gruntujacego KLEIB C3S podano w tablicy 6.

Tablica 6

Poz. Wilasciwosci

Wymagania

Metody badan

1 2

3

4

1 Wyglad zewnetrzny

jednorodna biata ciecz, bez zbryler i
zanieczyszczeh mechanicznych

PN-EN ISO 1513:2010

2 Gestosé objetosciowa, g/cm?®

1,71+ 10%

PN-EN ISO 2811-1:2012

3 Zawarto$¢ suchej substancji, %

71,7 (3,6 / +7,2)

ZUAT-15/V.03/2010

4 Zawartos¢ popiotu, %:
- w temp. 450°C
- w temp. 900°C

87,0 + 96,2
29,9 + 66,2

ZUAT-15/V.03/2010

3.1.4. Mineralna zaprawa tynkarska KLEIB C4 Tynk mineralny. Wymagane

wiasciwosci techniczne mineralnej zaprawy tynkarskiej KLEIB C4 Tynk mineralny podano w

tablicy 7.
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Tablica 7
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 | Wyglad zewnetrzny sucha, Jedn’orodna mleszank’a ZUAT-15/V.03/2010
bez zbrylen i obcych wtracen

2 | Gestos¢ nasypowa, glcm® 1,41+ 10% PN-EN 1097-3:2000
3 | Zawartos¢ popiotu w temp. 450 °C, % 95,0 +99,0

4 | Odpornos¢ na wystepowanie rys brak rys ZUAT-15/V.03/2010

skurczowych

3.1.5. Silikatowa masa tynkarska KLEIB C6 Tynk silikatowy. Wymagane wtasciwosci

techniczne silikatowej masy tynkarskiej KLEIB C6 Tynk silikatowy podano w tablicy 8.

skurczowych

Srednicy najwiekszego ziarna, wg p. 1

Tablica 8
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wyglad jednorodna niespieniona masa o barwie
zgodnej z wzornikiem producenta, bez
zbrylen i zanieczyszczeh mechanicznych
2 | Gestosé objetosciowa, g/cm® 1,99 + 10%
3 Zawartos¢ suchej substancji ,% 82,9 (-4,1/+8,3) ZUAT-
4 Zawartos¢ popiotu, %: 15/V.03/2010
- w temp. 450°C 94,0 + 98,0
- w temp. 900°C 56,5 + 58,5
5 Odpornosc¢ na powstawanie rys brak rys w warstwie o grubosci réwnej

3.1.6. Silikonowa masa tynkarska KLEIB C7 Tynk silikonowy. \Wymagane wtasciwosci

techniczne silikonowej masy tynkarskiej KLEIB C7 Tynk silikonowy podano w tablicy 9.

skurczowych

Srednicy najwiekszego ziarna, wg p. 1

Tablica 9
Poz. Wihasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wyglad jednorodna niespieniona masa o barwie
zgodnej z wzornikiem producenta, bez
zbrylen i zanieczyszczen mechanicznych
2 | Gesto$é objetosciowa, g/lcm® 1,91 + 10%
3 Zawarto$¢ suchej substancji ,% 83,3 (-4,2/ +8,3) ZUAT-
4 Zawartos¢ popiotu, %: 15/V.03/2010
- w temp. 450°C 87,0 +96,2
- w temp. 900°C 56,9 + 62,9
5 Odpornosc¢ na powstawanie rys brak rys w warstwie o grubo$ci réwnej

3.1.7. Farby elewacyjne. Farba silikatowa KLEIB Q2 / FASAKOL Q2 i farba
silikonowa KLEIB Q3 / FASAKOL Q3 powinny spetnia¢ wymagania normy PN-C-81913:1998.

Ponadto farby powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10
o g Wymagania Metody
Poz. Wiasciwosci KLEIB Q2 KLEIB Q3 badan
2 3 4 5
Wyglad jednorodna ciecz bez grudek i ZUAT-
zanieczyszczen mechanicznych 15/V.03/2010
Gesto$é objetosciowa, g/cm® PN-EN ISO
1,52 + 10% 1,56 £ 10% 2811-1:2002
Zawarto$¢ suchej substancji, % 61,7 (-3,1/+6,2) 65,8 (-3,3/+6,6)
Zawarto$¢ popiotu, %, w temp.: ZUAT-
-450°C 77,8 +81,8 79,3+ 87,7 15/V.03/2010
- 900°C 75,7 +79,7 54,3 + 60,1

3.1.8. Piyty z welny mineralnej. Plyty z wetny mineralnej powinny spetniac

wymagania normy PN-EN 13162:2009 podane w tablicy 11.

Tablica 11
Y Wymagania i
Poz. Wiasciwosci Metody badan
plyty lamelowe plyty zwykle
1 2 3 4 5
1 Klasy tolerancji grubosci TS5 T4 lub TS PN-EN 823:1998
2 | Odchyiki:
— dtugosci + 2% PN-EN 822:1998
— szerokosci +1,5%
3 | Stabilno$¢ wymiaréw PN-EN
DS(TH) 16041999/A1:2006
4 | Nasigkliwos¢ wodg przy WS PN-EN
krétkotrwatym zanurzeniu 1609:1999/A1:2006
5 | Nasigkliwos¢ wodg przy WL(P) PN-EN 12087
diugotrwatym zanurzeniu
6 Wspoiczynr!ik oporu dyfuzyjnego MU1 PN-EN 12086:2001
pary wodnej
7 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
prostopadle do powierzchni = 80 (TR80) 27,5 (TR7,5) PN-EN 1607:1999
czotowych, kPa
8 | Klasa reakcji na ogien L PN-EN 13501-
co najmniej A2-s3, d0 14A1:2010
3.2. Uklady ociepleniowe KLEIB W
3.21. Wilasciwosci techniczne. Wymagane wilasciwosci techniczne uktadéw

ociepleniowych KLEIB W podano w tablicach 12 13.




powtoki z farby

elewacyjnej)
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Tablica 12
Wymagania
Poz. Wiasciwosci uklady z wyprawami tynkarskimi Metody badan
mineralnymi ‘ silikatowymi
1 2 3 4
1 Wodochtonnosé, g/mz:
a)_Ppo8hzanuzeniawwodzie | <1200 ZUAT-15/V.04/2003
b) po 24 h zanurzenia w wodzie <1800
2 | Mrozoodpornosé probki po badaniu nie powinny ZUAT-15/V.04/2003
wykazywaé zmian '
3 | Odpornos¢ na starzenie probki po badaniu nie powinny ZUAT-15/V.04/2003
wykazywaé zmian barwy wyprawy '
4 | Przyczepnos$é miedzywarstwowa
(wytrzymato$¢ na rozcigganie), MPa:
a) w stanie powietrzno-suchym;
wetna mineralna wg tablicy 11
—  piyty lamelowe >0,08
______ oooPhtyzwykte | ... Zzniszczenie w welnie mineralnej | ZUAT-15/V.04/2003
b) po badaniach mrozoodpornosci;
wetna mineralna wg tablicy 11
—  plyty lamelowe > 50% poczatkowej wytrzymatosci na
rozcigganie wetny
—  piyty zwykie Zniszczenie w wetnie mineralnej
5 | Odpornos¢ na uderzenie, J:
a) w stanie powietrzno-suchym >1,0 ZUAT-15/V.04/2003
b) po badaniach starzeniowych >1,0
6 | Opdr dyfuzyjny wzgledny, m <1 PN-EN 12086:2001
7 | Klasyfikacja ogniowa w zakresie
stopnia rozprzestrzeniania ognia nierozprzestrzeniajace ognia (NRO)* PN-90/B-02867
przez $ciany przy dziataniu ognia P Jace og UA GS VI1.09/2006
od zewnatrz
8 |Klasyfikacja ogniowa w zakresie ( AT
reakcji na ogien wyprawa } )
tynkarska bez - P[;I+I,EA’\‘II 12%?%1

* Klasyfikacja dotyczy ukfadéw ociepleniowych stosowanych na podtozu niepalnym (klasy A2 — s3, dO reakcji
na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010)
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Tablica 13
Wymagania Metod
Poz. Wiasciwosci uklady z silikonowymi badan
wyprawami tynkarskimi
2 3 4
1 Wodochtonnos¢ (podciaganiezkapilarne
wody) warstwy zbrojonej, g/m~:
a) po 1 h zanurzenia w wodzie <100 ETAG 004
b) po 24 h zanurzenia w wodzie <300
2 Wodochtonnos¢ (podciaganie k:gpilarne
wody) warstwy wierzchniej, g/m*:
a) po 1 h zanurzenia w wodzie | <150 ] ETAG 004
b) po 24 h zanurzenia w wodzie < 350
3 Mrozoodpornos¢ warstwy wierzchniej brak zniszczen typu: rysy,
wykruszenia, odspojenia, ETAG 004
specherzenia
4 Odpornos¢ na uderzenie (uderzenie
ciatem twardym o energii3Ji 10 J I ETAG 004
oraz przebicie), kategoria uzytkowania
5 Opor dyfuzyjny wzgledny, m < PN-EN
B 12086:2001
6 Przyczepnos¢ warstwy wierzchniej do
welny  mineralnej w  warunkach
laboratoryjnych, MPa:
- plyty lamelowe = 0,08
- piyty zwykte zniszczenie w wetnie mineralnej
7 Przyczepnos¢ warstwy wierzchniej do
wetny mineralnej po starzeniu, MPa:
- plyty lamelowe =>0,08 ETAG 004
- plyty zwykie zniszczenie w wetnie mineralnej
8 Przyczepnosé¢ warstwy wierzchniej do
wetny mineralnej po cyklach
mrozoodpornosci, MPa:
- plyty lamelowe =>0,08
- piyty zwykte zniszczenie w wetnie mineralnej
9 Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia nierozprzestrzeniajace ognia PN-90/B-02867
rozpmgstrzgnmma_ ognia przez sciany (NRO)* UA GS VIL09/2006
przy dziataniu ognia od zewnatrz :

* Klasyfikacja dotyczy ukladéw ociepleniowych stosowanych na podtozu niepalnym (klasy A2 — s3, dO reakcji
na ogien wg PN-EN 13501-1+A1:2010)

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Wyroby wchodzace w sktad zestawu, objetego niniejszg Aprobatg Techniczna,
powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta oraz przechowywane i
transportowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowaé sie etykieta podajgca co najmnigj
nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,
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- nr Aprobaty Technicznej AT-15-8895/2013,

- nridate wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- termin przydatnosci do uzycia (jesli jest okreslony),

- mase netto (jesli jest okreslana),

- nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udziat w ocenie zgodnosci,
- znak budowlany.

Sposob oznaczania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z Rozporza-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198/2004, poz. 2041).

Ponadto, jezeli z odrebnych przepiséw wynika obowigzek oznakowania wyrobu na
podstawie rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin
(Dz. U. z 2012 r., poz. 445) oraz dotgczania informacji okres$lajacej zagrozenia dla zdrowia lub
zycia, wynikajace z karty charakterystyki na podstawie rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (ze
zmianami) Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH), do wyrobu powinna by¢
dotaczona dokumentacja w odpowiedniej formie, zawierajgca wymagane przez przepisy

prawne oznakowania i informacje.

5. OCENA ZGODNOSCI
5.1. Zasady ogélne

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) zestaw
wyrobow, ktérego dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i
stosowany przy wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8895/2013 i oznakowat
wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041) oceny zgodnosci zestawu wyrobdéw do
wykonywania ocieplenn systemem KLEIB W z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8895/2013

dokonuje Producent, stosujgc system 2+.
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W przypadku systemu 2+ oceny zgodnosci, Producent moze wystawi¢ krajowg

deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8895/2013 na podstawie:

a) zadania producenta:

— wstepnego badania typu,

— zaktadowej kontroli produkciji,

— badan gotowych wyrobéw (probek) pobranych w zaktadzie produkcyjnym,
prowadzonych przez producenta, zgodnie 2z ustalonym planem badan,
obejmujgcym badania wg p. 5.4.3,

b) zadania akredytowanej jednostki:

— certyfikacji zaktadowej kontroli produkcji na podstawie: wstepnej inspekcji zaktadu

produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji oraz ciggtego nadzoru, oceny i

akceptaciji zaktadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane wilasciwosci

techniczno-uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem zestawu wyroboéw do obrotu.

Wstepne badanie typu ukfadéw ociepleniowych KLEIB W z tynkami mineralnymi i

silikatowymi obejmuje:

— wodochtonnos¢,

— mrozoodpornosc,

— odpornos¢ na starzenie,

— przyczepnos¢ miedzywarstwowa,

— odpornos¢ na uderzenie,

— opor dyfuzyjny wzgledny,

— klasyfikacje ogniowg w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez sciany przy
dziataniu ognia od strony elewacji,

— klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien - w przypadku uktadow z tynkami mineralnymi
bez powtok z farb elewacyjnych.

Wstepne badanie typu uktadow ociepleniowych KLEIB W z wyprawami silikonowymi

obejmuje:

— wodochtonno$¢ warstwy zbrojonej i warstwy wierzchniej,

— mrozoodpornos¢ warstwy wierzchniej,

— przyczepnosé warstwy wierzchniej do wetlny mineralne;j,

— odpornos¢ na uderzenie,

— opor dyfuzyjny wzgledny,

— klasyfikacje ogniowg w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez $ciany przy
dziataniu ognia od zewnatrz.
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Badania, ktore w procedurze aprobacyjnej byly podstawg do ustalenia wtasciwosci
techniczno — uzytkowych zestawu wyrobow stanowig wstepne badanie typu w ocenie

zgodnosci.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Zakfadowa kontrola produkcji obejmuije:

1. specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i sktadnikéw,

2. kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobow (p. 5.4.2),
prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem badah oraz wedtug zasad i
procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, dostosowanych do
technologii produkcji i zmierzajacych do uzyskania wyrobdw o wymaganych
wiasciwosciach.

Kontrola produkcji powinna zapewniaé, ze zestaw wyrobow jest zgodny z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-8895/2013. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie
rejestrowane. Zapisy rejestru powinny potwierdzaé, Zze wyroby spetniajg kryteria oceny
zgodnosci. Poszczegdlne wyroby lub partie wyrobdw i zwigzane z nimi szczegdty produkcyjne

muszg by¢ w petni mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania gotowych wyroboéw
5.4.1. Program badan. Program badan obejmuije:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmujg sprawdzenie:

zaprawy klejacej w zakresie:
— wygladu zewnetrznego,

— gestosci nasypowej,

preparatéw gruntujacych w zakresie:
— wygladu zewnetrznego,

— gestosci objetosciowej,

zapraw i mas tynkarskich w zakresie:
— wygladu zewnetrznego,
— gestosci nasypowej zaprawy tynkarskiej,

— gestosci objetosciowej masy tynkarskiej,

farb elewacyjnych w zakresie:
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— wygladu zewnetrznego,

— gestosci objetosciowe;j.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujg sprawdzenie:

zaprawy klejacej w zakresie:
— zawartosci popiotu,
— odpornosci na powstawanie rys skurczowych,
— przyczepnosci do betonu i welny mineralne;j,
e preparatow gruntujgcych w zakresie:
— zawartosci suchej substanciji,
— zawartosci popiotu,
e zapraw i mas tynkarskich w zakresie:
— zawarto$ci suchej substancji mas tynkarskich,
— zawartosci popiotu,
— odpornosci na powstawanie rys skurczowych,
o farb elewacyjnych w zakresie:
— zawartosci suchej substanciji,
— zawartos$ci popiotu,
e ukfadu ociepleniowego KLEIB W w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia przez
Sciany przy dziataniu ognia od zewnatrz,
e ukfadu ociepleniowego KLEIB W 2z tynkami mineralnymi bez powtok z farb

elewacyjnych w zakresie reakcji na ogien.

5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan, ale
nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrobow. Wielko$¢ partii wyrobow powinna by¢ okreslona w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkgiji.

Badania okresowe powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz raz na 3 lata.

5.6. Metody badan

Badania nalezy wykonywa¢ wg metod wymienionych w tablicach 4 + 13.

5.7. Pobieranie prébek do badan

Prébki do badan nalezy pobiera¢ losowo, zgodnie z normg PN-83/N-03010.
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5.8. Ocena wynikéw badan

Wyprodukowane wyroby i skompletowane zestawy wyrobow nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sag

pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Niniejsza Aprobata Techniczna zastepuje Aprobate Techniczng ITB AT-15-
8895/2012.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-8895/2013 jest dokumentem stwierdzajgcym
przydatno$¢ zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen systemem KLEIB W w zakresie
wynikajacym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881, z pdzniejszymi zmianami) zestaw
wyrobdw, ktérego dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna, moze by¢ wprowadzany do obrotu i
stosowany przy wykonywaniu roboét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym ich
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z Aprobatg Techniczng ITB AT-15-8895/2013 i oznakowat

wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw
0 ochronie wiasno$ci przemystowej, a w szczegolnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z
dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca
2000 r. — Prawo Wtasnosci Przemystowej (Dz. U. nr 119, poz. 1117). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkow korzystajacych z niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytacznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producentéw wyrobdéw, wchodzacych w
sktad zestawu, objetego niniejszg Aprobatg Techniczng, od odpowiedzialnosci za wiasciwg
jakos¢ tych wyrobow oraz wykonawcow robét budowlanych od odpowiedzialnosci za wtasciwe

ich zastosowanie.
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6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wprowadzaniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie zestawu wyrobow do
wykonywania ocieplen systemem KLEIB W nalezy zamieszczaé¢ informacje o udzielonej temu
zestawowi Aprobacie Technicznej ITB AT-15-8895/2013.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-8895/2013 jest wazna do 18 marca 2018 r.

Waznos¢ Aprobaty Technicznej ITB moze by¢ przedtuzona na kolejne okresy, jezeli jej
Whnioskodawca lub formalny nastepca, wystgpi w tej sprawie do Instytutu Techniki Budowlanej
z odpowiednim wnioskiem, nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego
dokumentu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-90/B- Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia przez Sciany

02867/Az1:201

PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakoSci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypoweyj i jamistosci

PN-EN 12086:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie wiasciwosci przy
przenikaniu pary wodnej

PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej
(WM) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 13501- Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkow.

1+A1:2010 Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

PN-EN ISO 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 2811 Farby i lakiery. Oznaczanie gestosci. Czes¢ 1. Metoda piknometryczna

1:2002
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AT-15-7373/2007 Siatka z wtokna szklanego AKE 145/ VERTEX 145

ZUAT-15/V.04/2003 Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplenn z zastosowaniem wetny

mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i pocienionej wyprawy

elewacyjnej

ZUAT-15/V.03/2010 Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen Scian zewnetrznych z

zastosowaniem styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i

pocienionej wyprawy elewacyjnej (ETICS)

Instrukcja ITB Nr Ztozony system izolacji cieplnej scian zewnetrznych budynkéw ETICS.
447/2009 Zasady projektowania i wykonywania

Instrukcja ITB nr Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

418/2007 Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych budynkéw

Ustalenia Aprobacyjne  GS VI1.09/2006 dotyczace klasyfikacji ogniowej ocieplen Scian

ITB zewnetrznych budynkéw, wykonywanych systemem bezspoinowym
(BSO) w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia
ETAG nr 004 Whytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ztozone systemy

1)

2)

3)

4)

5)

izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi

Raporty, sprawozdania z badan, oceny, klasyfikacje

Uzupetnienie do sprawozdan z badan Nr 488-491/12/SG, Instytut Szkia, Ceramiki,
Materiatéw Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat Mineralnych Materiatbw Budowlanych
w Krakowie, Zaktad Gipsu i Chemii Budowlanej.

Sprawozdania z badan Nr 490/12/SG, 491/12/SG, 492/12/SG, 494/12/SG, 495/12/SG,
496/12/SG, 502/12/SG, 1534/12, 1535/12, 1536/12, 1832/11, Instytut Szkta, Ceramiki,
Materiatow Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat Mineralnych Materiatbw Budowlanych
w Krakowie, Zaktad Gipsu i Chemii Budowlanej.

Opinia Specjalistyczna nr NM-01638R:02/BN/12, Zaktad Materiatéw Budowlanych ITB,
Warszawa 2012 r.

Opinia Specjalistyczna nr NM-00290R:02/BN/12, Zaktad Materiatéw Budowlanych ITB,
Warszawa 2012 r.

Sprawozdania z badan Nr 216/12, 217/12, 218/12, 286/11/SG, 287/11/SG, 289/11/SG,
290/11/SG, 294/11/SG, 295/11/SG, 296/11/SG, 297/11/SG, 298/11/SG, 1020/11, 1021/11,
1022/11 i 1023/11, Instytut Szkta, Ceramiki, Materiatbw Ogniotrwatych i Budowlanych,
Oddziat Mineralnych Materiatéw Budowlanych w Krakowie, Zakiad Gipsu i Chemii

Budowlane;.
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6)

7)

8)

Klasyfikacja ogniowa nr SG-36/12 w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez sciany przy
dziataniu ognia od zewnatrz, Klasyfikacja w zakresie reakcji na ogieh wg PN-EN 13501-
1+A1:2010 nr SG-35/12 oraz sprawozdania z badan nr 6/13/BC, 497/12/SG, 698/12/BC,
699/12/BC, 700/12/BC, 701/12/BC, 769/12/BC, 770/12/BC, Instytut Szkta i Ceramiki,
Materiatow Ogniotrwatych i Budowlanych w Warszawie, Oddziat Mineralnych Materiatéw
Budowlanych w Krakowie, Zaktad Gipsu i Chemii Budowlane;.

Klasyfikacje ogniowe nr SG-51/11 i SG-52/11 w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez
Sciany przy dziataniu ognia od zewnatrz oraz sprawozdania z badan nr 274/11/SG,
275/11/SG, 276/11/SG i 277/11/SG, Instytut Szkta i Ceramiki, Materiatdw Ogniotrwatych i
Budowlanych w Warszawie, Oddziat Mineralnych Materiatdw Budowlanych w Krakowie,
Zakfad Gipsu i Chemii Budowlane;.

Korekta do sprawozdan z badan nr 291/11/SG — 297/11/SG, Instytut Szkfa, Ceramiki,
Materiatow Ogniotrwatych i Budowlanych, Oddziat Mineralnych Materiatbw Budowlanych

w Krakowie, Zaktad Gipsu i Chemii Budowlanej.
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Cztonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

ANEKS NR 1
DO APROBATY TECHNICZNEJ ITB
AT-15-8895/2013

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r., poz. 2497), na wniosek firmy:

KLEIB Sp. z o.0.
87-880 Brzes¢ Kujawski, ul. Kolejowa 15 — 17

do Aprobaty Technicznej AT-15-8895/2013
stwierdzajacej przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobdéw pod nazwa;:

Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen
scian zewnetrznych budynkéw systemem

KLEIB W

wprowadza sie zmiany wyszczegolnione na stronie 2 Aneksu

DYREKTOR
Z up.
Zastepca Dyrektora
ds. Wspotpracy z Gospodarkg  *
ey @

Margk Kapron

Warszawa, 21 maja 2013 r.

Aneks nr 1 do Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2013 zawiera 2 strony.
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1.

W p. 3. Aprobaty poz. 4 w Tablicy 6 zmienia sie na:

4

Zawartos¢ popiotu, %:
- wtemp. 450 °C
- wtemp. 900 °C

87,0 + 96,2
59,9 + 66,2

ZUAT-15/V.03/2010
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Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych — EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

ANEKS NR 2
DO APROBATY TECHNICZNEJ ITB
AT-15-8895/2013

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249 z 2004 r., poz. 2497), na wniosek firmy:

KLEIB Sp. z o.0.
87-880 Brzes¢ Kujawski, ul. Kolejowa 15 — 17

do Aprobaty Technicznej AT-15-8895/2013
stwierdzajacej przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobdéw pod nazwa;:

Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen
scian zewnetrznych budynkéw systemem

KLEIB W

wprowadza sie zmiany wyszczegolnione na stronie 2 Aneksu

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

A

Jan Bobrowicz

Warszawa, 03 marca 2014 r.

Aneks nr 2 do Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2013 zawiera 2 strony.
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1. W p. 1. Aprobaty zamiast zapisu:

1. Zaprawa klejgca KLEIB C2W, przeznaczona do mocowania ptyt z welny mineralnej
oraz do wykonywania na nich warstwy zbrojonej. Zaprawa dostarczana jest w postaci
suchej mieszanki, ktoérg przed uzyciem nalezy wymieszaé z wodg w ilosci 4,5 + 5,0 |

na 25 kg suchej mieszanki.

wprowadza sie zapis:

1. Zaprawa klejgca o zamiennie stosowanych nazwach handlowych KLEIB C2W i
.,PROFIT PW zaprawa klejgca do przyklejania welny i zatapiania siatki”, przeznaczona
do mocowania ptyt z wetny mineralnej oraz do wykonywania na nich warstwy
zbrojonej. Zaprawa dostarczana jest w postaci suchej mieszanki, ktérg przed uzyciem

nalezy wymieszac z wodg w ilosci 4,5 + 5,0 | na 25 kg suchej mieszanki.

2. W tresci catej Aprobaty zmienia sie nazwe zaprawy klejacej KLEIB C2W na KLEIB C2W /
,PROFIT PW zaprawa klejaca do przyklejania wetny i zatapiania siatki”.
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Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Oceny Technicznej - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

ANEKS nr3
DO APROBATY TECHNICZNEJ ITB
AT-15-8895/2013

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (tekst jednolity: Dz. U.
z 2014 r., poz. 1040), na wniosek firmy:

KLEIB Sp. z 0.0.
87-880 Brzes¢ Kujawski, ul. Kolejowa 15 — 17

do Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2013
stwierdzajgcej przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobow pod nazwa:

Zestaw wyrobow do wykonywania ocieplen
scian zewnetrznych budynkéw systemem

KLEIB W

wprowadza sie zmiany wyszczegdlnione na stronie 2 Aneksu.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

dring. Marcin M. Kruk

Warszawa, 27 wrzes$nia 2016 .

Aneks nr 3 do Aprobaty Technicznej ITB AT-15-8895/2013 zawiera 2 strony.
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Aneks nr 3 do AT-15-8895/2013

1.

W p. 3.1.5 Aprobaty, w Tablicy 8, poz. 4 zmienia sie na:

4

Zawartos¢ popiotu, %:
- w temp. 450°C
- w temp. 900°C

91,0+ 95,0
56,0 + 60,0

ZUAT-
15/V.04/2013
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